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Hvor lenge holder helsa?

Helseffekter

A Mekanikere |
A Forpleining A Diabetes

A Sveisere o B A Lungelidelser
A Borepersonell " B ‘ Stress

A Maling/stillas/isole . e

A Arbeidsled

A Hydrokarboner fra formasjon

A Avluftningfra smaresystem
A Organofosfater A Smertehelvete

A osv A osv.




Levealderen?
Arbeidsfgr alder?
Fartidspensjonering og alder?
Ufarhetstrygding?
Hva skjer med de som tar sluttpakker?
Hva er sykdomsforekomsten i de ulike yrkesgruppene?
- Hva er forekomsten av
- kreft?,
o hjerte- og karlidelser?,
diabetes?,
belastningsskader?
skader pa hjerne og nervesystem?
lungelidelser?
astma og allergi?
Hvem far yrkesskadeerstatning og hvem nektes?
Hvilke konsekvenser gir «effektiviseringen»?




Den «store»kreftundersgkelsenoffshore:

ADe som fylte ut spgrreskjema | 1998 og hadde veert
minimum offshore 1 20 dggn mellom 1965 og 1998

ADe somikke er med pa undersgkelsen:
ADe som fikk spgrreskjema, médke fylte ut spgrreskiema i

1998.

A De somikke var startet offshore i 1998. De som jobbet pa
landanleggene
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Vi har ingen kontroll og kunnskap om
f SOSIf RSNE KSfasaillRS

Vi vet ikke en gang forekomsten av kreft hos
de som jobber | olfeog gassindustrien




Alarm om benzeneksponering faaluftning -
av tetnlngsoljer | gasskompressorer
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http://www.slideshare.net/fullscreen/saurabhtholia/reducingmissionsfrom-compressoiseals/1



http://www.slideshare.net/fullscreen/saurabhtholia/reducing-emissions-from-compressor-seals/1

Smagroljen (tetningsoljen)
kommer i kontakt med gassen
som komprimeres gjennom
flere kompressorer (tog).
Oljen tar opp i seg
komponenter fra
gasstrammerog kan anrikes
med store mengder benzen,
heksan og andrapolareog
flyktige hydrokarboner.
Denne «forurensingen» ma
luftes/kokes/dampes ut fra
olje i tanker som har
varmeelementer.
Avluftingenfra slike systemer
kan pafare omgivelsene
enorm
arbeidsmiljgeksponering som
ikke er kontrollert

Seal purpose

Seals are used to prevent migration from the pressheaurized compressor interior volume (the compression
space) toward the bearings. These seals are available in a variety of configurations, and most seals require oil
as a coolant and lubricant. The auxiliary systems that feed oil to the bearings and seals are often combined, in
which case, they are aptly called lube- and seal-oil systems. Separate systems are more common and are
required if the seal oil is contaminated by entrained “sour” gases, such as hydrogen sulfide. Fig. 1 shows a
simplified schematic of a plain lube-oil system. Several of the most common system instruments are also listed
in Fig. 1.
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Fig. 1. The simplified, but typical, compressor lube-oil system
includes many auxiliary components in addition to the
compressor. The multi-unit systems require provisions to
separate (to valve-off) one system from another. In the combined
lube- and seal-oil systems with turbine drivers, the compressor’s
outer seal-oil drain must be separate from the lube-oil drain.

http://www.hydrocarbonprocessing.com/Article/3067849/Moderniz®ur-compressoflube-and-seatoil-systems.html?Articleld=3067849
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Brann iavluftingsrar

PETROLEUMSTILSYNET

Granskingsrapport

Rapporttittel Aktivitetsnummer

Brann pa Valhall PCP den 13.7.2011 010006039

&M Offentlig O Begrenset O Strengt fortrolig
O Unntatt offentlighet O Fortrolig
Sammendrag

Brannen i avluftingsrerene fra kompressorene pa Valhall PCP oppstod som en fglge av at en
kranmotor havarerte. Havariet medfgrte en mindre brann i maskinrommet og gledende partikler fra
eksosraret blaste over og antente brennbare gasser fra avluftingsrerene. Det viste seg vanskelig a
slokke brannen, og en valgte til slutt a bruke beredskapsfartey med brannkanon til dette. Brannen

varte i en time og trettisju minutter fra den ble oppdaget.

Ingen personer ble fysisk skadet i hendelsen, men under litt andre omstendigheter kunne brannen ha
eskalert og medfert en alvorlig situasjon pa innretningen. Produksjonen pa Valhallfeltet var nedstengt
i ni og en halv uke som fglge av hendelsen.

Hovedgruppe Godkjent av / dato
T-3 Ola Kolnes / 4.1.2012
Deltakere i granskingsgruppen | Granskingsleder

http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn%20p%C3%A5%20nettet/Granskinger/2011 849 Granskingsrapport%20etter%20brann%20p%C3hab%20RCP %2009%20varsel%200m%20p%C3%A5legg.pdf


http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn p%C3%A5 nettet/Granskinger/2011_849_Granskingsrapport etter brann p%C3%A5 Valhall PCP og varsel om p%C3%A5legg.pdf

Brann iavluftingsrar

Gnistfanger og lydpotte A

Utluft fra maskinrom

Turbineksosror

Lysarmatur

Figur 16 Oversiktsbilde som viser lysarmatur, turbineksosroret, utluftkanal fra kranmaskinrommet og kombinert
gnistfanger og lydpotte.

http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn%20p%C3%A5%20nettet/Granskinger/2011 849 Granskingsrapport%20etter%20brann%20p%C380ab%200CP%2009%20varsel%200m%20p%C3%A5legg.pdf



http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn p%C3%A5 nettet/Granskinger/2011_849_Granskingsrapport etter brann p%C3%A5 Valhall PCP og varsel om p%C3%A5legg.pdf

Brann iavluftingsrar

a) Det er en lysarmatur fa meter fra avluftingsrorene. Det var ingen synlige skader pa
armaturen, og med den aktuelle vindretningen er armaturen pa vindsiden av
avluftingsrorene slik at gassen ble fort bort fra armaturen (Figur 12). Sannsynligheten
for at dette har vaert tennkilde, anser vi som lav.

Figur 12 Lysarmatur plassert pa vindsiden av avluftingsrerene.

b) Eksosroret fra neermeste turbin er plassert neermere enn 10 meter fra avluftingsrorene,
og vindretningen gjor at flammer, varme eller glodende partikler som matte bli blast ut
av eksosroret, kan na gassen fra avluftingsrorene (Figur 13). Turbinen var 1 stabil drift
pa det aktuelle tidspunktet. og det er ingen indikasjoner pa at noe unormalt har skjedd.
Temperaturen pa eksosen er ikke tilstrekkelig til a antenne gassen. Sannsynligheten
for at turbineksosen har vart tennkilde, anser vi derfor som lav.

http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn%20p%C3%A5%20nettet/Granskinger/2011 849 Granskingsrapport%20etter%20brann%20p%C380ab%200CP%2009%20varsel%200m%20p%C3%A5legg.pdf



http://www.ptil.no/getfile.php/Tilsyn p%C3%A5 nettet/Granskinger/2011_849_Granskingsrapport etter brann p%C3%A5 Valhall PCP og varsel om p%C3%A5legg.pdf

Emisjonsmaling STB og ST&986.2011, OHS

Tabell 4. Gjennomsnittlige resultater i prgver tatt i de ulike avluftingsventilene ved SFB og SFC.

Enhet: mg/m’
Plattform: SFB SFC SFB Lave SFB Hgye SFC SFC *
maleresultater | maleresultater
Avlufting fra: Rundowntank | Rundowntank Lube Oil Lube Oil Lube Oil Kompressor
(V3) Hovedreseroar | Hovedreseroar | Hovedreseroar | og TM (V2)
(V1)
Oljetake 300 0,40 0,057 515 406 1096
Oljedamp 61 0,26 0,18 53 9,6 7,3
n-Heksan >428 >9,2 0,44 >300 >174 >176
Benzen (GC/MS) >79 29 0,10 >91 >53 >56
Benzen (GC/FID) >155 3,8 0,08 >180 73 63
Toluen (GC/MS) 47 2,2 0,15 >75 34 >40
Toluen (GC/FID) 77 2 0,12 130 37 38
Etylbenzen 0,68 0,05 0,01 1,2 1,0 1,1
Xylener, alle 24 0,17 0,06 4,8 3,5 3,7
isomere (GC/MS)
Xylener, alle 5,6 <0,07 <0,02 5,9 4 4,2
isomere (GC/FID)
TVOC >635 >28 11 >640 >536 >556

>. For minst et av resultatene benyttet | beregning av gjennomsnitt er adsorbenten overbelastet, og resultatet kan vare

underestimert.

Kilde: Tabellen e hentet fra OHS rapport €8304001 malinger gjort 2829. juni 2011, rapport av 18.11.2011



_ Mengde i Luftfor- Luftfor-
Mengde Grenseverdi | Grense milligram tynnings- tynnings-
Utslipps: forurensning | (Arbeiastisynet) | yargi 12 | pr. time ved | behovtil behov ved
punkt malt i mg/m3 mg/m?3 timer utslipps- offshore Y4 offshore
380 nt/h (milligram/m3) (Offshore | hastighet grenseverdi | grenseverdi
faktor 0,6) | 380 n#/h m3/time m3 /time

Oljetake 1096 1 0,6 416480 - -

Oljedamp 7,3 50 30 2774 - -
n-Heksan >176 72 43 66880 1555 6200 *’0’%"
Benzen >56 3 1,8 21280 11822 47300

1 kg= 1000 gram, 1 gram = 1000 milligram (mg)

Utslippspunkt estimert til & avgi 3803 (380 kubikkmeter pr. time)
Kilde: OHS rapport OFED704061 malinger gjort 2829. juni 2011, rapport av 18.11.2011







Hvor godt kjent er denne retningslinjen?

131 Anbefalte retningslinjer for identifisering, vurdering, kontroll og oppfalging av
benzeneksponering NY RETNINGSLINJE 07.04.2014

£l English  Om Norsk olje oggass Medlemskap Legginn

A

Norskoljegass
FAKTASIDER VIRKSOMHETEN PUBLIKASJONER PRESSE KALENDER
i
131 Anbefalte retningslinjer for REGISTRER DEG FOR A FAVARSEL NAR
. . . . DENMNE RETNINGSLINJEN BLIR
identifisering, vurdering, kontroll og OPPDATERINGER

oppfalging av benzeneksponering NY
RETNINGSLINJE 07.04.2014

Bruk av retningslinjene skal skje i henhold
til
® Anbefalte retningslinjer for identifisering vurdering kontroll og oppfilging av benzeneksponering,
07.04.2014.pdf Norsk olje og gass har etablert

. Viholder for tiden pa

Norsk olje og gass retningslinje 131 er laget for a stgtte virksomhetene i arbeidet med &
med en statusgjennomgang av hver enkelt

identifisere, risikovurdere, kontrollere og overvake benzeneksponering i

petroleumsindustrien retningslinje om hvorvidt den skal beholdes,

revideres eller tilbaketrekkes.
Arbeidet med & utforme retningslinjen er en viderefgring av kjemikalieprosjektet og
anbefalingene kan implementeres i selskapenes egne strategier og styringsdokumenter.

Retningslinjen har 5 tilhgrende vedlegg som finnes til sist i retningslinjen. Kontaktperson ved eventuelle spprsmal er
prosjektleder Irene Aasland,

Kontaktperson ved eventuelle spgrsmal:

NORSK OLJE 0G GASS SENTRALBORD

https://www.norskoljeoggass.no/no/Publikasjoner/Retningslinjer/Hedsbeidsmiljcog-sikkerhet/Arbeidsmiljo/133Anbefalteretningslinjerfor-identifiseringvurderingkontroll-og-oppfolgingav-benzeneksponerind YRETNING SLINJED42014



https://www.norskoljeoggass.no/no/Publikasjoner/Retningslinjer/Helse-arbeidsmiljo-og-sikkerhet/Arbeidsmiljo/131-Anbefalte-retningslinjer-for-identifisering-vurdering-kontroll-og-oppfolging-av-benzeneksponering-NY-RETNINGSLINJE-07042014/
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Kristin Drift har installert renseanlegg for fjerning av oljedamp
og oljedraper fravluftingen(vent) av smgaresystemet til
turbiner og kompressorer



http://www.halvorsen.no/product/air-oil-separator-turbines-and-compressors

' @ Air Oil Separator for Turbi X

& C' | [ www.halvorsen.no/product/air-oil-separator-turbines-and-compressors

AIR OIL SEPARATOR FOR
TURBINES AND
COMPRESSORS

PRODUCTS & Increased gas turbine efficiency, reduced
SERVICES turbine oil consumption and safer work
environment for personnel.

HOME

COMPANIES

ABOUT The Halvorsen Air Oil Separator removes up top 99.97 % of oil
droplets down to 0,2 micron, and reduces oil mist down to 1 part per
CONTACT million.

NEWS The patented Halvorsen Air Oil Separator is made for high speed The Air Ol Separator from halvorsen is made for high speed rotatin
rotating equipment such as Gas turbines, Steam turbines and turbines, Steam turbines and Compressors. It removes up top 99.97

0,2 micron, and reduces oil mist down to 1 part per million.
Q SEARCH Compressors.

THE CHALLENGE:
In many high speed rotating machines there is risk of oil mist PRODUCTS IN: GAS TU RBINE

creation. This contaminated oil mist is typically ventilated to open air, AUXILARIE S
causing unwanted conditions for both humans and the environment. It

can also lead to reduced gas turbine efficiency and has a damaging Waste Heat Recovery Units »

http://www.halvorsen.no/product/airoil-separatorturbinesand-com
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Malinger av oljetake, oljedamp, n-heksan, BTEX-TVOC og VOC/SVOC foretatt i avkastene fra

kompressoranleggene ved SFB og SFC, M1l Topp viser hgye konsentrasjoner av alle malte

parametre. Flere av kullrgrene er overbelastet, og noen av resultatene ma derfor betraktes som

| minimumskonsentrasjoner. Konsentrasjonen av oljetdke, oljedamp, n-heksan, benzen og toluen viser

| nivder i stgrrelsesorden 1 — 10° ganger administrative normer i avkastet fra avluftingsventilene. 1’

Resultatene er i samsvar med vurderinger og maling foretatt i tilknytning til en hendelse pa SFB i "
S 1-10° er det samme som & 1000! (en til tusen)
For avluftingsventil fra Lube Oil hovedreservoar pa SFB viser 3 pafplgende malinger svaert lave :
konsentrasjoner, mens de 2 siste malingene gir resultater i samme stgrrelsesorden som fra
rundowntanken. Dette kan tyde pa at det er varierende utslipp fra ventilen fra Lube Oil
hovedreservoar, men arsaken til dette er ikke klarlagt. For alle de gvrige avluftingsventiler det er
foretatt malinger pa er det ikke store forskjeller i de parallelle malingene tatt over dagen.
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Pressemelding fra Kreftregisteret 25.03.2015
Sammenheng mellom lave nivaet@nzeneksponering
og kreftrisiko blant offshorearbeidere

A Forskerne Jo Stenehjemog Tom K Grimsrud med medarbeidere har sett pA sammenhengen mellom
benzeneksponering i arbeidsmiljget pa oljeplattformer i Nordsjgen og risiko for{ypmfelodkreft blant
25.000 mannlige offshorearbeidere.

A Resultatene tyder pa at kreftrisikoen gker i takt med gkt benzeneksponering i arbeidsmilgast ved
benzennivaer som ligger lavere enn dagens tillatte konsentrasjoner fastsatt av Arbeidstilsypeni@parts
per million) for et 12imers arbeidsskift offshore. Sammenhengen var tydelig for kreftformer som multipy
myelom, akuttmyelogenleukemi, og anslagsvis for kronisk lymfatisk leukemi.

el

A Det er viktig & understreke at det ikke er funnet en generelt forhgyet risiko for fyogfelodkreft blant alle
offshorearbeidere, men at det likevel ser ut til a veere en sammenheng med eks_ﬁonerlng for benzen. S
det dreier se? om relativt sjeldne kreftformer, er det urovekkende at man ser risikeksgbneringnivaer

elv

som har veert ansett som forsvarlige.

A Eksponeringsnivaene i Nordsjgen er vurdert av eksperter yrkeshy%iene ved Universitetet i Bergen. Det
malinger a yg%e pa for arene fgr 1990, men en gjennomgang av Ii
har ligget innentor de kravene som stilles av tilsynsmyndighetene.

A Studien er utfgrt i samarbeid med ledende forskere p& benetatert kreftsykdom fra det amerikanske,
faderale kreftforskningsinstituttet U.S. National Canlcestitute, og ble publisert i det anerkjente tidsskriftet
British Journabf Cancer denne uken

va

lgjengelige malinger tydet pa at nivaer



Start > Generelt > Nyheter > Kreftrisiko ved lave benzen-nivaer

Kreftrisiko ved lave benzen-nivaer

Postdoktor Jo S Stenehjem og medarbeidere har sett p4d sammenhengen
mellom benzeneksponering i arbeidsmiljget pa oljeplattformer i Nordsjgen og
risiko for lymfe- og blodkreft blant 25.000 mannlige offshorearbeidere.

- Vi ser en sammenheng mellom benzeneksponering og flere
kreftformer som vi tidligere ikke har regnet med, sier postdoktor Jo
Stenehjem.

Resultatene i studien tyder pa at kreftrisikoen gker i takt med gkende
benzeneksponering - selv ved benzennivder som ligger lavere enn dagens
tillatte konsentrasjoner.

Sammenhengen var tydeligst for kreftformene multippelt myelom og akutt myelogen
leukemi, og antydningsvis til stede ogsa for kronisk lymfatisk leukemi.

- Det er viktig @ understreke at det ikke er funnet hoyere risiko for
lymfe-, blod- og benmargskreft blant offshorearbeidere generelt enn i
den ovrige befolkningen, sier Stenehjem, som har tatt doktorgrad pa
dette emnet.

— Men blant de som er mest eksponert for benzen, slik som
prosessarbeidere, s vi en okt risiko for visse kreftformer i blod og
lymfe. Det er relativt sjeldne kreftformer, men det er urovekkende at
man ser risiko ved eksponeringsnivaer som for har vaert ansett som
forsvarlige, sier han.

Postdoktor Jo Steinson Stenehjem

Graden av eksponering i Nordsjeen er vurdert av eksperter ved Universitetet i Bergen. Har sammen med overlege Tom

Det foreld fa malinger for arene for 1990, men gjennomgang av tilgjengelige Grimsrud pd Kreftregisteret sett p&
kartlegginger tydet pa at nivaene har ligget innenfor de krav som stilles av risiko for lymfe- og blodkreft blant
tilsynsmyndighetene. 25.000 oljearbeidere p8 norsk sokkel.

Undersokelsen er utfort i samarbeid med ledende forskere pa benzen-relatert
kreftsykdom fra det amerikanske, foderale kreftforskningsinstituttet U.S. National
Cancer Institute, og ble publisert i det anerkjente tidsskriftet British Journal of Cancer

- ; " X takt -
denne uken. Arbeidet er finansiert av Norges forskningsrad. SonEaksrerverer

Lang historie som skadestoff

I mer enn 100 ar har man visst at benzen kan skade benmargen. P& 1920-tallet ble det
forste gang beskrevet leukemi (blodkreft) som man trodde skyldtes benzeneksponering.
I 1982 ble stoffet klassifisert som sikkert kreftfremkallende for mennesker, og det er
godt dokumentert at benzen kan forarsake akutt myelogen leukemi.

Forsker Jo Steinson Stenehjem,
Kreftregisteret

TIf: 23 33 39 08

Mobil: 905 09 570

E-post: jo.stenehjem@kreftregisteret.no

I de senere 3r har man fatt mistanke om at kreft kan utloses ved lavere nivaer enn det
man tidlinere har tradd T tilleaa er det etiidier eam tvder n3 at ricikaen aker ikke hare

http:// kreftregisteret.no/no/Generelt/Nyheter/Lavaivaerawv-benzeneksponeringir-okt-kreftrisiko-blant-offshorearbeidere/
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Ekspertmete om benzen

ETLMOD * RS » ARSEIDEML]R

Representanter fra partene i neringen og fra ulike forskningsmiljeer
mattes 5. november til et ekspertmete hos Petroleumstilsynet (Ptil)
om helserisiko knyttet til eksponering for benzen i
petroleumsvirksomheten.

% 0112205 B Abanner pli ryheter =S Tipsandre  SSlohe ot

- Dt er flere farhold krytbet til ben zeneksponering |
peetralelrrsvirksamistsn oom tiltier st termast bar i pkt @ Benzen
opprmerknrrhet, sier sjefingeniar i P, Katri Marl Suuronen,

Benzen forekarmmes i Ulike

Hur wiger blant st til oE det § e ohidise s fonnet rengder i I"&Dlj& g er en sentral

overiyppighet v enkeits e ldne blodkreffarrmer sorm kan Fvare for Kjemisk LISt

kfythes i akapanering for benzen. Det af indikacjioner pd at

dette skjer ved eksponeringsnivler lavere ann geldende Persnne| kan ks pamnenes nir

grenseverdier. benzen frigis til luft eller kommer
I kartakt med hud.

Ptil har | tilsynzs kiiviteter oboervert ot kunnakap om

et rine nskenpan erings of risko har veert mangeifull. Beskytisios Benpen e klassificert av det

riot benrenekapan &ring iveretas | shor grad gjenmorm bruk av | FrbEFTA S jenals
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